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1. 프로젝트 개요 

1.1. 프로젝트 선정 배경 

 최근 개발자 취업 및 이직 시장에서는 단순한 코딩 능력을 넘어, 이력서·포트폴리오·GitHub 
README 등 문서를 통해 자신의 기술 역량과 경험을 효과적으로 표현하는 능력이 중요한 
평가 요소로 자리 잡고 있다. 그러나 많은 학생 및 현직 개발자들은 문서 작성 과정에서 
표현력 부족, 구조화에 대한 막막함, 영문 작성에 대한 언어 장벽 등으로 어려움을 겪으며 
이러한 부분에 많은 시간을 소비하고 있다.  

 이에 본 프로젝트는 ChatGPT API를 활용하여 개발자에게 특화된 문서 작성 지원 서비스를 
구축하고자 하였으며, 이를 통해 이력서 번역, README 초안 작성 등 반복적인 문서 작업을 
자동화함으로써 사용자가 조금 더 핵심적인 기술 개발과 면접 준비에 집중할 수 있도록 
도움을 준다. 또한 AI 기반 지원을 통해 언어 및 문서 작성 역량 부분에서의 격차를 
완화하고, 누구나 일정 수준 이상의 취업 관련 문서를 생성할 수 있도록 함으로써 개발자 
취업 시장에 대한 기회 접근성을 높이는 것을 목표로 한다. 

1.2. 서비스 주요 기능 요약 

1.2.1. 최신 IT 뉴스 제공 

 

크롤링을 통해 수집된 최신 IT 기사 정보를 제공하여 사용자가 IT 관련 기술 트렌드를 
지속적으로 파악할 수 있도록 한다. 
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오늘의 IT 뉴스 탭에서 기사 제목을 클릭하면 기사 원문 링크로 이동하여 본문을 확인할 수 
있다. 

1.2.2. 개발자 특화 AI 챗봇 
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기본 챗봇은 개발 관련 질문, 커리어 고민, 기술 스택 선택 등에 대해 개발자 역할에 
최적화된 프롬프트를 기반으로 맞춤형 답변을 제공한다. 

1.2.3. README 생성 

 

5 



프로젝트 개요, 사용 기술, 기여 내용 등을 입력하면 표준화된 README를 자동 생성하여 
GitHub 포트폴리오로 활용할 수 있도록 지원한다. 

1.2.4. 이력서 생성 
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학력, 프로젝트 경험, 기술 스택을 바탕으로 성과 중심의 문장 구성으로 IT 직무에 적합한 
구조화된 이력서를 생성한다. 

1.2.5. 이력서 영문 번역 

 

7 



 

한글 이력서를 IT 업계에서 자연스럽게 활용 가능한 영문 이력서로 변환한다. Resume 
작성을 도와 글로벌 취업 준비를 지원한다. 

1.3. 기대 효과 

1.3.1. 취업 준비 시간 절감 

취업 과정에서 반복적으로 발생하는 이력서, README, 직무 분석 리포트 작성 등의 
비효율적 작업 시간을 단축시킨다. 이를 통해 사용자는 더 이상 문장 표현에 시간을 쏟지 
않고, 본질적인 역량 개발과 면접 준비 등에 집중할 수 있다.  

1.3.2. 문서 품질 및 경쟁력 향상  

AI가 제공하는 정돈되고 전문적인 내용을 바탕으로, 개발자는 자신의 기술력과 경험을 보다 
명확하고 체계적으로 표현하며 이를 통해 개인의 경쟁력 강화 및 포트폴리오 완성도 향상을 
기대할 수 있다.  

 

1.3.3. 지속적인 기술 트렌드 파악 
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IT 뉴스 기사 제공 기능을 통해, 사용자는 별도의 검색 없이도 최신 개발 트렌드·채용 
키워드·기술 스택 흐름을 빠르게 파악할 수 있다. 이는 변화가 빠른 IT 시장 속에서 개발자가 
지속적으로 트렌드를 따라가고, 그에 맞춰 성장할 수 있는 기반을 제공한다. 

 

2. 팀원 간 역할 분담 

팀원 이름 역할 

김정은   Frontend(UI) 구현, Kubernetes 서비스 배포 

정민정   OpenAI API 연동 및 프롬프트 설계, Kubernetes 서비스 배포 

홍서현   Backend API 개발, IT 뉴스 Crawling 구현, Kubernetes 서비스 배포 

 

3. 동작 시나리오 

3.1. 무중단 서비스 배포(Rolling Update) 

3.1.1. 개요 

서비스 운영 중 기능 개선이 필요할 때 Rolling Update를 통해 사용자의 서비스 이용을 
방해하지 않고(Zero Downtime) 새로운 도커 이미지 버전으로 교체한다. 

3.1.2. 핵심 기술 

Docker, Deployment(Rolling Update) 

3.1.3. 동작 흐름 
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1.​ 현재 v8 버전의 프론트엔드 Pod가 정상 실행 중이다. 

2.​ 새로운 기능이 추가된 Docker 이미지를 빌드하고 새로운 태그를 붙인다. 

3.​ 클러스터에 이미지 변경 명령을 내린다. 

4.​ 기존 Pod가 하나씩 종료되고 새 Pod가 생성되는 과정을 실시간으로 확인한다. 

3.1.4. 시연 

 

현재 웹사이트 접속 시 정상적으로 페이지가 출력되는 것을 확인할 수 있다. 

해당 도커 이미지의 버전은 v8이며, 현재 Pod의 상태를 확인했다. 
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새롭게 적용하고자 하는 이미지 버전으로 변경하여 front-deployment.yaml을 수정한다. 
v10으로 변경해주었다. 

 

yaml 파일을 수정한 후 apply 해주었다. 

 

기존 Pod가 Terminating 되고, 새 Pod가 생성 및 Running되는 과정이다. 

 

해당 도커 이미지의 버전이 v10으로 잘 적용됨을 확인했다. 
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Rolling Update 테스트를 위해 생성해둔 v10 이미지가 잘 적용되었다.  

이처럼 해당 프로젝트에 Rolling Update를 적용하여 Deployment를 업데이트할 때 한 번에 
전체를 바꾸지 않고, 점진적으로 교체하여 다운타임 없이 무중단으로 배포할 수 있도록 
하였다.  

3.2. CronJob 기반의 자동화된 뉴스 데이터 수집 

3.2.1. 개요 

최신 IT 트렌드 정보를 제공하기 위해 CronJob을 사용하여 5분마다 뉴스 크롤러를 자동으로 
실행한다. 수집된 데이터는 PVC로 영구 저장된 MySQL 데이터베이스에 적재되며, 
사용자는 항상 최신 뉴스를 볼 수 있다. 

3.2.2. 핵심 기술 

CronJob, Python Crawler, MySQL(PVC) 
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3.2.3. 동작 흐름 

1.​ 설정된 스케줄(*/5 * * * *)에 따라 크롤러 Pod가 자동으로 생성된다. 

2.​ 크롤러는 외부 뉴스 사이트 데이터를 수집하여 MySQL에 저장(Insert)하고 
종료(Completed)된다. 

3.​ 로그를 통해 뉴스 수집 성공 메시지를 확인할 수 있다. 

3.2.4. 시연 

현재 등록된 CronJob을 확인했다. 

news-crawler Pod가 5분마다 새롭게 생성되며, 크롤링 작업 후에 ‘Completed’ 상태가 된다. 

크롤러의 로그를 확인하여 크롤링 성공 여부를 검증했다. 
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3.3. 트래픽 급증에 따른 HPA 오토스케일링 및 부하 분산 

3.3.1. 개요 

채용이 활발한 시즌 또는 마케팅 이벤트 등으로 인해 대량의 사용자 트래픽이 유입될 
경우를 가정한다. CPU 사용량이 임계치(70%)를 초과하면 HPA가 이를 감지하여 Pod 
개수를 자동으로 늘려(Scale-out) 서비스를 안정화한다. 

3.3.2. 핵심 기술 

HPA(Horizontal Pod Autoscaler) 

3.3.3. 동작 흐름 

1.​ 현재 프론트엔드 Pod는 최소 개수(MinReplicas: 2)로 유지 중이다. 

2.​ HPA 정상 작동 테스트를 위해 Pod 내부에 들어가 강제로 CPU 연산을 시켜 부하를 
발생시킨다. 

3.​ HPA가 CPU 부하를 감지하고 REPLICAS 수치를 증가시킨다. 

4.​ 부하가 중단되면 다시 Pod 개수가 서서히 감소(Scale-in)한다. 

3.3.4. 시연 

 

프론트엔드 Pod는 최소 개수인 2개로 유지 중이다. 

 

임의의 프론트엔드 Pod 내부에 들어가 CPU 연산을 강제로 시켜 부하를 주었다. yes 
명령어는 무한히 “y”를 출력하는데, 이를 /dev/null로 보내 단시간에 CPU 사용량을 늘리는 
방식을 사용했다. 
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TARGETS의 CPU 사용량이 설정해둔 70%를 넘어가니 REPLICAS가 2 -> 4 -> 7 과 같이 
점진적으로 늘어나는 것을 확인할 수 있다.  

 

프론트엔드 Pod가 7개로 확장되어 실행 중임을 확인했다. 

3.4. PVC 기반의 데이터 영속성(Persistence) 보장 

3.4.1. 개요 

Kubernetes 환경에서 Pod는 언제든 종료되거나 재생성될 수 있는 휘발성 리소스이다. 
따라서 데이터베이스의 안정성을 위해 스토리지 영역을 Pod와 분리해야 한다. 본 
시나리오는 MySQL Pod를 강제로 삭제하여 장애 상황을 연출한 뒤, 새로 생성된 Pod가 
기존 PVC에 연결되어 데이터 유실 없이 서비스를 지속하는지 검증한다. 

3.4.2. 핵심 기술 

Kubernetes PVC(Persistent Volume Claim), MySQL, Deployment(Self-healing) 
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3.4.3. 동작 흐름 

1.​ 현재 실행 중인 MySQL Pod에 접속하여 축적된 뉴스 데이터의 개수를 확인한다. 

2.​ 실행 중인 MySQL Pod를 강제로 삭제(delete)하여 서버 다운 상황을 연출한다. 

3.​ Kubernetes 컨트롤러가 즉시 새로운 Pod를 생성하여 기존에 사용하던 
PVC(Volume)을 자동으로 다시 마운트한다. 

4.​ 새로 생성된 Pod에 접속하여 데이터 개수를 다시 조회했을 때, 이전과 동일한 
데이터가 그대로 보존되어 있음을 확인한다. 

3.4.4. 시연 

 

mysql-pvc가 Bound 상태로, 1Gi 용량의 영구 스토리지가 MySQL Pod에 정상적으로 
마운트되어 있다. 

 

실제 크롤링된 데이터가 들어있는지 확인하기 위해 MySQL Pod에 직접 접속해 SQL 
명령어를 실행할 것이다. 
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MySQL 접속 후 news_db 데이터베이스를 선택해주었다. 

 

크롤링한 뉴스 데이터가 97개 쌓여 있음을 확인했다. 

 

해당 데이터베이스에는 id, title, link, crawled_at 항목이 저장된다. 
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DB 내부를 조회해보면, 크롤러가 5분마다 수집한 축적된 뉴스 데이터를 확인할 수 있다.                
Redis Pod를 통해 홈페이지 메인 화면에 띄워주는 상단의 3개 뉴스가 캐싱되어 있는 것을 
확인해보겠다. 

 

임의의 Redis Pod 내부로 들어가 Redis CLI에 접속했다. 

 

Redis DB의 Key 목록에 daily_top3가 있음을 확인했다. 

 

daily_top3 키에는 최신 IT 기사 3개의 title, link 데이터가 저장되어 있다. 기사 정보는 JSON 
문자열 형태로 저장되어 있고, 해당 데이터가 DB를 거치지 않고 바로 메모리에서 서빙되어 
속도가 빠르다. 
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PVC 테스트를 위해 MySQL Pod를 삭제하여 장애 발생을 연출할 것이다. Deployment 
설정으로 인해 Pod가 자동으로 생성된다. 

 

새롭게 생성된 MySQL Pod 내부에 접속해보겠다. 

 

PVC 덕분에 Pod가 삭제된 후 새롭게 생성되는 상황에서도 데이터가 안전하게 보존되는 
것을 확인했다. 
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4. 시스템 설계 

4.1. Docker 

a.  마이크로서비스 아키텍처(MSA) 도입 및 컨테이너 전략 

시스템의 확장성과 유지보수 효율성을 극대화하기 위해 마이크로서비스 
아키텍처(Microservices Architecture, MSA)를 채택하여 시스템을 설계하였다. 
프론트엔드(Web)와 백엔드(API)를 비즈니스 기능 단위의 독립적인 서비스로 분리하고, 
각각을 Docker 컨테이너로 캡슐화하여 서비스 간의 결합도를 획기적으로 낮추었다. 이를 
통해 각 마이크로서비스는 서로 다른 기술 스택과 라이브러리 환경을 제약 없이 사용할 수 
있으며 상호 간섭 없는 독자적인 배포 생명주기와 유연한 스케일링 환경을 확보하였다. 

b.  컴포넌트별 상세 이미지 구현 

1)​ 프론트엔드 

 

프론트엔드 이미지는 소스 코드를 빌드하는 환경과 실제 서비스를 제공하는 환경을 
분리하는 ‘Multi-stage Build’ 전략을 적용하여 최적화하였다. 
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-​ Build Stage (Node.js 18): 애플리케이션 빌드 단계에서는 node:18 이미지를 
사용하여 소스 코드 컴파일 및 패키징을 수행한다. 이 단계에서는 개발 
도구와 원본 소스 코드가 존재한다. 

-​ Serve Stage (Nginx 1.25): 최종 배포되는 이미지 단계에서는 빌드 
결과물(Static Files)만을 nginx:1.25 이미지로 복사(COPY)하여 구동한다. 

-​ 구현 효과: 최종 이미지에는 Node.js 런타임이나 소스 코드가 포함되지 
않으므로 이미지 크기를 획기적으로 경량화하였으며, 불필요한 파일 노출을 
차단하여 보안성을 강화하였다. 

2)​ 백엔드 

 

백엔드 이미지는 Python 기반의 AI 모델 연산과 API 처리를 전담하도록 
설계되었으며, 불필요한 시스템 리소스 낭비를 막기 위해 Base Image 최적화에 
집중하였다. 

-​ Base Image 선정: 무거운 OS 패키지가 제외된 python:3.9-slim을 사용하여 
컨테이너의 기본 용량을 최소화하였다. 

-​ 의존성 격리: FastAPI, Uvicorn, PyMySQL, OpenAI 등 프로젝트 구동에 
필수적인 라이브러리만을 requirements.txt를 통해 명시적으로 설치하였다. 
이는 다른 서비스(프론트엔드 등)의 라이브러리 충돌 가능성을 원천적으로 
차단한다. 

c. 이미지 분리를 통한 시스템 고도화 
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이와 같은 철저한 이미지 분리 전략을 통해 다음과 같은 기술적 이점을 확보하였다. 

1)​ 독립적 스케일링: 트래픽이 집중되는 백엔드 컨테이너만 쿠버네티스 상에서 
개별적으로 복제(Scale-out)할 수 있는 구조를 확립하였다. 

2)​ 장애 격리: 특정 컨테이너(예: 백엔드 로직 오류)에 문제가 발생하더라도, 분리된 
프론트엔드(Nginx) 컨테이너는 정상적으로 정적 페이지를 서빙할 수 있어 전면적인 
서비스 중단을 방지한다. 

3)​ 배포 효율성: 각 이미지가 기능 단위로 경량화되어 있어, 수정 사항 배포 시 전체 
시스템이 아닌 변경된 이미지만 빠르게 빌드 및 배포 가능하다. 

4.2. Kubernetes 

Kubernetes 클러스터 아키텍처 및 오케스트레이션 
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4.2.1. HPA (Horizontal Pod Autoscaling) 기반 오토스케일링 

 

23 



 

a. 사용 이유  

시스템의 안정성을 확보하고 리소스 효율성을 극대화하기 위해 CPU 사용률을 기준으로 
Pod의 개수를 자동으로 조절하는 HPA를 front-ns와 news-app 네임스페이스에 각각 
적용하였다. 

b. 상세 운영 메커니즘 

1)​ 동적 스케일링: 특정 기능에 트래픽이 집중되어 부하가 급증할 경우(CPU 사용량 
70%)  HPA가 이를 감지하여 즉시 Pod 개수를 설정된 최대치(Max Replicas: 10)까지 
자동으로 확장(Scale-Out)함으로써 응답 지연 및 서비스 중단을 방지하였다. 

2)​ 자원 회수 및 최적화 (Scale-In): 트래픽이 감소하여 Pod들의 평균 CPU 사용률이 
설정된 목표치 이하로 떨어지면, HPA가 이를 감지하여 불필요해진 리소스로 
판단하고 Pod 개수를 자동으로 최소 개수(Min Replicas: 2)까지 점진적으로 
감소시킨다. 이를 통해 유휴 자원 낭비를 막고 클러스터 리소스를 효율적으로 
유지한다. 

4.2.2. ReplicaSet을 이용한 Self-Healing (자동 복구) 

a. 사용 이유  

서버나 애플리케이션에 예기치 못한 오류가 발생하여 프로세스가 종료되더라도, 시스템이 
사람의 개입 없이 스스로 복구할 수 있는 Self-Healing 체계를 갖추기 위함이다. 

b. 상세 메커니즘 

●​ 상태 유지: 쿠버네티스 컨트롤러는 현재 실행 중인 Pod의 개수가 선언된 개수와 
일치하는지 지속적으로 감시한다. 

●​ 자동 재시작: 만약 특정 노드의 장애나 애플리케이션 버그로 인해 Pod가 비정상 
종료되거나 삭제될 경우, 즉시 새로운 Pod를 생성하고 스케줄링하여 서비스 
가용성을 24시간 유지한다. 
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4.2.3. CronJob을 활용한 데이터 파이프라인 자동화 

 

a. 사용 이유  

외부 뉴스 사이트로부터 최신 IT 트렌드 정보를 수집하기 위해 Kubernetes CronJob 
리소스를 활용하여 데이터 수집 파이프라인을 자동화하였다. 

b. 상세 기능 구현 

1)​ 정기 크롤링 수행: news-app 네임스페이스에 배치된 news-crawler 크롤러가 5분 
주기로 실행되도록 스케줄링하였다. 이를 통해 최신 뉴스를 지속적으로 수집하여 
DB에 적재함으로써 사용자는 별도의 검색 과정 없이 실시간 트렌드를 제공받을 수 
있다. 

2)​ 운영 안정성 확보: 수동 실행으로 인한 누락이나 실수를 배제하고, 시스템이 스스로 
최신 상태를 유지하는 자율 운영 환경을 구축하였다. 

4.2.4. NodePort와 ClusterIP를 활용한 네트워크 구성 

 

a. 사용 이유  

외부 접근이 필요한 서비스와 내부 보안이 필요한 서비스를 구분하기 위해 Service 타입을 
NodePort와 ClusterIP로 이원화하여 네트워크 정책을 수립하였다. 
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b. 상세 네트워크 흐름 

1)​ 외부 접근 (NodePort): 사용자 접근이 필수적인 프론트엔드와 API 서버는 NodePort 
타입으로 설정하여 외부 트래픽을 허용하였다. 

-​ Frontend: 30081 포트를 통해 사용자의 브라우저 요청을 front-svc로 
연결한다. 

-​ Backend: 30080 포트를 통해 API 요청을 news-api-service로 라우팅한다. 

2)​ 내부 통신 (ClusterIP): 보안이 중요한 데이터베이스(MySQL)와 캐시(Redis)는 
news-db 네임스페이스 내에서 ClusterIP로 구성하여, 클러스터 외부에서의 직접적인 
접근을 원천 차단하고 내부 서비스 간의 통신만 허용하여 데이터 보안을 
강화하였다. 

4.2.5. Rolling Update 전략을 통한 무중단 배포 

 

a. 사용 이유  

서비스 업데이트 시 발생할 수 있는 다운타임을 제거하기 위해 쿠버네티스 Deployment의 
기본 전략인 Rolling Update를 적용하여 고가용성 환경을 구축하였다. 

b. 적용 효과 

1)​ Zero Downtime: 기능 개선이나 프롬프트 수정 사항 배포 시, 기존 Pod를 유지한 
상태에서 새로운 버전의 Pod를 순차적으로 생성 및 교체함으로써 사용자는 서비스 
끊김 없이 최신 기능을 이용할 수 있다. 

2)​ 리스크 관리: 배포 직후 치명적인 오류가 발견될 경우, 즉시 이전 리비전으로 
롤백(Rollback)할 수 있는 체계를 갖추어 운영 리스크를 최소화하였다. 
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4.2.6. Namespace 기반의 리소스 격리 및 멀티 테넌시

 

a. 사용 이유  

단일 클러스터 내에서 서비스 간의 간섭을 방지하고 관리 효율을 높이기 위해 용도에 따라 
Namespace를 front-ns, news-app, news-db 3가지로 논리적 분리하였다. 

b. 구성 상세 및 효과 

1)​ 계층별 격리: 

-​ front-ns: 사용자 인터페이스 담당 (UI) 

 

-​ news-app: 비즈니스 로직 및 외부 API 연동 담당 (Application) 
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-​ news-db: 데이터 영속성 담당 (Data Layer) 

 

2)​ 안정성 보장: 애플리케이션 계층(news-app)에서 과도한 부하가 발생하거나 배포 
실수가 있더라도, 데이터 계층(news-db)은 독립된 네임스페이스에서 보호되므로 
시스템 전체의 붕괴를 막고 데이터 무결성을 유지할 수 있다. 

4.3. 데이터베이스 및 캐시 아키텍처 

시스템의 데이터 무결성을 보장하고 읽기 성능을 최적화하기 위해 관계형 
데이터베이스(MySQL)와 인메모리 키-값 저장소(Redis)를 혼합한 Polyglot Persistence 
전략을 news-db 네임스페이스 내에 구축하였다. 
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4.3.1. RDBMS: MySQL 기반의 데이터 영속성 확보 

a. 사용 이유  

뉴스 데이터의 구조화된 저장과 안정적인 트랜잭션 처리를 위해 MySQL을 메인 
데이터베이스로 채택하였으며, Kubernetes 환경의 특성인 ‘Pod의 휘발성’을 극복하기 위한 
영속성 전략을 중점적으로 구현하였다. 

b. 상세 기술 구현 

1)​ PVC(Persistent Volume Claim) 기반 스토리지 바인딩 

 

-​ Pod가 재시작되거나 재생성되더라도 데이터가 유실되지 않도록 
PVC(Persistent Volume Claim)을 1Gi 용량으로 설정하여 MySQL Pod에 
마운트하였다. 이를 통해 데이터베이스 파일이 노드의 로컬 디스크가 아닌 
별도의 영구 스토리지(PV)에 저장되도록 하여 데이터의 생명주기를 Pod와 
분리하고 영구 보존성을 확보하였다. 

2)​ Character Set 최적화: 

-​ 한글 뉴스 데이터의 깨짐 방지와 이모지(Emoji) 등의 특수 문자 저장을 
완벽하게 지원하기 위해 데이터베이스의 Charset을 utf8mb4, Collation을 
utf8mb4_unicode_ci로 강제 설정하여 데이터 정합성을 유지하였다. 

4.3.2. NoSQL: Redis를 활용한 고성능 캐싱 레이어 

a. 사용 이유  

반복적인 DB 조회로 인한 I/O 병목을 해소하고 응답 속도를 획기적으로 개선하기 위해 
Redis(Remote Dictionary Server)를 도입하여 캐시 계층을 구성하였다. 

b. 상세 기술 구현 

1)​ In-Memory Caching 전략: 
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-​ 서비스 접속 시 가장 먼저 노출되는 메인 화면에서 뉴스 목록을 필수적으로 
호출해야 하는 구조적 특성을 고려하여 최적화를 진행하였다. 매번 디스크 
기반의 MySQL을 조회하는 비효율을 제거하기 위해 메모리 기반의 Redis를 
활용한 Look-aside 패턴을 적용하였다. 이를 통해 메인 화면 로딩 시 
발생하는 DB 부하를 최소화하고 API 응답 속도를 밀리세컨드(ms) 단위로 
단축시켰다. 

2)​ 데이터 만료(TTL) 관리: 

-​ 실시간성이 중요한 뉴스 데이터의 특성을 고려하여 캐시 데이터에 
TTL(Time-To-Live)을 설정함으로써, 오래된 데이터가 자동으로 소멸되고 
최신 데이터가 갱신되도록 하여 메모리 효율성을 최적화하였다. 

 

4.3.3. Kubernetes Secrets를 이용한 보안 관리 

a. 사용 이유  

데이터베이스 접속 정보, OpenAI API key 값과 같은 민감 데이터를 소스 코드나 
ConfigMap에 평문으로 노출하지 않고 Kubernetes의 암호화된 저장소 객체인 Secret을 통해 
관리하였다. 

b. 상세 기술 구현 

1)​ 환경 변수 주입 

 

30 



 

-​ MYSQL_PASSWORD 등의 내부 시스템 비밀번호와 함께 외부 API 호출에 
필요한 OPENAI_API_KEY를 Kubernetes Secret 리소스로 생성하였다. 

-​ 이후 백엔드 Pod가 생성될 때 이 Secret 값을 참조하여 환경 변수 형태로 
안전하게 주입되도록 구성하였다. 이를 통해 인가되지 않은 사용자가 
컨테이너 내부나 소스 코드를 조회하더라도 실제 인증키 값을 탈취할 수 
없도록 보안 레벨을 강화하였으며, API 키 변경 시에도 소스 코드 수정 없이 
Secret 값만 갱신하여 운영 유연성을 확보하였다. 

4.3.4. ConfigMap을 활용한 환경 설정 분리 

a. 사용 이유  

 

31 



애플리케이션 소스 코드 수정 없이 배포 환경(개발, 운영)에 따라 변경되는 설정값(DB 주소, 
스키마 명 등)을 유연하게 관리하기 위해 ConfigMap을 사용하였다.  

b. 상세 기술 구현 

 

-​ 민감하지 않은 데이터 관리: 보안이 필요한 비밀번호는 Secret으로 관리하는 반면, 
MYSQL_HOST, REDIS_HOST와 같은 일반 설정값은 ConfigMap 객체에 
정의하였다. 

-​ 환경 변수 매핑: Pod가 생성될 때 ConfigMap의 데이터를 환경 변수로 주입하도록 
설정하였다. 로컬 테스트 환경과 쿠버네티스 배포 환경의 코드를 다르게 작성할 
필요 없이 ConfigMap 값만 교체하여 환경을 전환할 수 있다. 

-​  

4.3.5. 내부 네트워크 격리 및 서비스 디스커버리 
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a. 사용 이유  

데이터 계층(news-db)은 외부 인터넷망과 완전히 격리되어야 하므로, 오직 클러스터 내부 
통신만 허용하는 네트워크 정책을 적용하였다. 

b. 상세 기술 구현 

1)​ ClusterIP 모드 적용 

-​ MySQL(3306)과 Redis(6379) 서비스 모두 ClusterIP 타입으로 설정하여 외부 
IP(External IP)를 할당하지 않았다. 이는 외부 해킹 시도로부터 원천적으로 
차단된 Private Network 환경을 제공한다. 

2)​ FQDN 기반 통신 

-​ 백엔드 API 서버(news-app Namespace)가 DB에 접근할 때는 IP 주소가 아닌 
Kubernetes DNS가 제공하는 FQDN(Fully Qualified Domain Name)(예: 
mysql-service.news-db.svc.cluster.local)을 사용하여 통신하도록 구현하였다. 
이를 통해 Pod의 IP가 동적으로 변경되더라도 서비스 연결이 끊기지 않는 
안정적인 연결성을 보장하였다. 

 

5. 프로젝트 활용 방안 

5.1. 개발자 취업 과정에서의 활용 방안 

5.1.1. 취업 준비의 효율성 극대화 및 시간 절감 

본 서비스는 취업 준비 과정에서 발생하는 반복적이고 시간 할애가 필요한 문서 작성 
시간을 획기적으로 단축시키는 데 중점을 둔다. 

a.​ README 및 이력서 문서 자동 생성 

​OpenAI API 기반의 챗봇 기능을 활용해 사용자가 입력한 핵심 정보(프로젝트 내용, 
경력 등)를 마크다운 형식의 이력서 및 README.md로 사용할 수 있도록 즉시 
변환한다. 

b.​ 효율적인 시간 활용 
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사용자들은 더 이상 문장 표현이나 서식 정리와 같은 부가적인 작업에 시간을 
낭비하지 않고 본질적인 개발 역량 강화, 코딩 테스트 준비, 기술 면접 대비 등에 
집중할 수 있게 되어 취업 준비의 전반적인 효율성을 극대화할 수 있다. 

5.1.2. 제출 문서의 품질 향상 및 경쟁력 강화 

AI를 활용하여 생성되는 문서는 전문적이고 표준화된 어투를 가져 사용자의 경쟁력을 한층 
높여준다. 

a.​ 전문적인 표현 사용 

AI가 제공하는 정돈되고 논리적인 문서 구조와 표현을 통해 개발자들은 자신의 기술 
스택과 경험을 보다 명확하고 설득력 있게 전달할 수 있다. 이는 인사 담당자 및 
면접관에게 긍정적인 인상을 주는 데 기여할 수 있다. 

b.​ 글로벌 취업 기회 확대 

‘이력서 번역’ 기능을 통해 기존에 작성된 국문 이력서를 고품질의 영문 이력서로 
즉시 전환함으로써 해외 취업 또는 외국계 기업 지원에 필요한 장벽을 낮추고 
사용자의 취업 선택지를 글로벌 시장으로 확장하는 기반을 제공한다. 

c.​ 높은 포트폴리오 완성도 

프로젝트의 핵심 내용을 잘 요약하고 강조하는 README.md 자동 생성 기능은 
포트폴리오의 완성도를 향상시켜 사용자의 기술적 성과를 효과적으로 보여줄 수 
있다. 

5.1.3. IT 기술 트렌드 및 시장 동향 파악 

급변하는 IT 시장에서 개발자가 지속적으로 성장하고 경쟁력을 유지할 수 있도록 최신 
정보를 제공한다. 

a.​ 최신 정보 접근성 향상 

​매일 크롤링하여 선별된 주요 IT 뉴스 기사 3건을 서비스 상단에 배치함으로써 
사용자는 별도의 검색 과정 없이도 가장 최신의 기술 트렌드, 산업 동향, 채용 시장의 
키워드를 편리하게 파악할 수 있다. 

 

b.​ 맞춤형 성장 지원 

​이러한 트렌드 파악은 개발자가 자신의 학습 방향과 기술 스택을 시장 요구에 맞춰 
능동적으로 조정하고, 면접 시 기술 동향에 대한 이해도를 보여줄 수 있는 기반 
지식을 제공한다. 
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5.2. 향후 기능 확장성 

5.2.1. 로그인 기능  

사용자별 문서 생성 이력과 설정을 저장하여 개인화된 서비스 제공이 가능하도록 한다. 

5.2.2. 사용자 특화 프롬프트 제공 

직무 및 경력 수준에 대한 정보를 미리 습득한 뒤 그에 맞춰 맞춤형 프롬프트를 적용한 
답변을 제공하여 개인화된 AI 서비스로 확장할 수 있다. 

5.2.3. 채팅 보관 기능 

사용자가 원하는 과거 대화 내용 및 생성 결과를 문서함에 폴더별로 저장하여 추후에도 
쉽게 찾아보고 활용이 가능하도록 한다. 

5.2.4. 답변 만족도 조사 기능 

챗봇 답변에 대한 사용자 피드백을 사용자가 서비스를 이용하는 동안 수집하여 프롬프트 
엔지니어링 개선에 활용할 수 있다. 

5.3. 다양한 사용자군에 대한 활용 가능성 

5.3.1 학생 개발자 

a.​ 사용자 상황: 대학에서 컴퓨터 공학적 이론(CS) 지식은 습득했으나 현업에서 실제로 
사용되는 최신 기술 트렌드나 아키텍처에 대한 이해가 부족하여 진로에 대한 
막연함을 느끼는 단계다. 

b.​ 활용 방안 

-​ 실무 중심의 최신 트렌드 학습: 학부 커리큘럼에서 접하기 힘든 최신 
프레임워크나 업계 표준 기술(Docker, K8s, MSA 등)에 관한 뉴스를 매일 
큐레이션 받아봄으로써, 이론과 실무 사이의 간극을 줄이고 감각을 
배양한다. 

-​ 개인화된 전공 학습 보조: 과제나 프로젝트 수행 중 마주하는 낯선 개념에 
대해 범용 LLM(ChatGPT, Gemini)을 직접 사용하는 것보다 최적화된 ‘전용 
프롬프트’를 통해 학습한다. 이를 통해 맥락에 맞는 정확한 개념 설명과 예제 
코드를 즉각적으로 제공받아 학습 효율을 극대화한다. 

c.​ 기대 효과: 학업과 병행 가능한 효율적인 정보 습득 루틴을 형성하여 졸업 시점에 
현업이 요구하는 기술 스택을 겸비한 ‘준비된 인재’로 성장할 수 있다. 

2) 전직·이직 준비생 및 해외 취업 희망자 
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a.​ 사용자 상황: 비개발 직군에서 개발직으로 전직을 시도하거나 국내를 넘어 해외 
빅테크 기업 취업을 목표로 하는 상황이다. 글로벌 기술 동향 파악과 영문 이력서 
준비에 대한 부담을 가지고 있다. 

b.​ 활용 방안 

-​ 이력서 생성 및 IT 전문 번역: 일반 번역기를 통한 기계적인 번역이 아닌, IT 
업계에서 통용되는 전문 용어와 뉘앙스를 반영한 이력서 번역 기능을 
제공한다. 이를 통해 국문/영문 이력서 간의 자연스러운 변환을 지원하고 
글로벌 표준에 맞는 포맷을 갖추도록 돕는다. 

c.​ 기대 효과: 해외 기업 지원 시 필수적인 기술 용어의 정확한 사용을 보장하여 서류 
경쟁력을 확보할 수 있으며, 최신 기술 트렌드가 반영된 포트폴리오 구성을 통해 
면접관에게 깊이 있는 인상을 남길 수 있다. 

3) 부트캠프 참가자 

a.​ 사용자 상황: 단기간에 방대한 양의 기술을 소화해야 하며, 매일 쏟아지는 과제와 팀 
프로젝트로 인해 절대적인 시간이 부족하다. 특히 멘토나 강사가 없는 심야 
시간대에 발생하는 에러 해결에 어려움을 겪는다. 

b.​ 활용 방안 

-​ 24시간 에러 해결 멘토링: 프로젝트 진행 중 발생하는 버그나 에러 로그를 
챗봇에 입력하여 즉각적인 원인 분석과 해결책을 제시받는다. 이를 통해 
멘토의 부재 시에도 중단 없는 개발을 이어간다. 

-​ 프로젝트 문서화(README) 자동화: 부트캠프 기간 동안 수행한 수많은 
프로젝트를 일일이 정리하기 힘든 상황에서, ‘README.md 자동 생성 기능’을 
활용한다. 소스 코드를 기반으로 프로젝트 개요, 설치 방법, 기술 스택 등을 
일관성 있게 정리해주어 즉시 포트폴리오로 활용할 수 있도록 돕는다. 

c.​ 기대 효과: 단순 정보 검색이나 문서 작성에 소요되는 비생산적인 시간을 
획기적으로 단축하여 코딩과 핵심 로직 구현에 집중할 수 있다. 결과적으로 가파른 
러닝 커브를 효과적으로 극복하고 양질의 프로젝트 결과물을 산출한다. 

6. 결론 및 향후 계획 

6.1. 프로젝트 전체 요약 

 본 프로젝트는 개발자 취업 준비 과정에서 반복적이고 비효율적인 문서 작성 문제를 
해결하기 위해 ChatGPT API와 Kubernetes 기반 클라우드 아키텍처를 활용한 개발자 특화 
AI 취업 도우미 서비스를 구현하였다. 
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 IT 주요 뉴스 제공, 개발자 맞춤 챗봇, README 생성, 이력서 생성 및 번역 기능을 통해 
사용자가 문서 작업 부담을 줄이고 핵심 역량 개발에 집중할 수 있는 환경을 제공하였다. 
또한 Docker와 Kubernetes를 활용하여 확장성과 운영 효율성을 고려한 시스템을 설계하고 
구현했다.  

6.2. 향후 시스템 확장 가능성 

본 시스템은 컨테이너 환경 기반으로 설계되어 클라우드 서비스 플랫폼 환경에 유연하게 
배포할 수 있으며, CI/CD 자동화를 통해 코드 변경 시 자동 빌드 및 배포가 가능하도록 
확장할 수 있다. 또한 현재 사용중인 port-forwarding 방식 대신 Ingress를 활용함으로써 외부 
요청을 보다 안정적으로 처리할 수 있으며, 내부 서비스는 분리하여 보안성과 운영 
효율성을 함께 고려한 확장 가능한 구조로 발전할 수 있다. 

6.3. 한계점 및 개선 방향 

 본 프로젝트는 제한된 개발 기간과 학습 목적에 맞추어 핵심 기능 구현과 클라우드 기반 
아키텍처 설계에 중점을 두었다. 이에 사용자 인증을 통한 개인화 서비스나 데이터 기반 
추천 기능과 같은 확장된 기능까지 구현을 하지 못한 한계가 있다.  

 향후에는 로그인 기능 및 사용자 친화적인 기능들을 추가로 도입할 예정이다. 또한 UI 
개선과 함께 코드 리뷰, 채용 공고 분석 등 고도화된 취업 지원 기능을 추가적으로 고려해볼 
수 있다. 이러한 모든 기능들에 대한 사용자 피드백 및 챗봇 답변 만족도 데이터를 기반으로 
프롬프트 또한 사용자에 적합하도록 고도화함으로써 보다 개인화되고 신뢰도 높은 
서비스로 개선할 수 있을 것이다.  

 

7. 참고자료 

파일명 링크 

FE  Docker 
image 

https://github.com/25-2-CloudComputingSystems-Team11/front/pkgs/container/fr
ont 

FE Code https://github.com/25-2-CloudComputingSystems-Team11/front  
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BE  Docker 
image 

https://github.com/25-2-CloudComputingSystems-Team11/news-crawler/pkgs/co
ntainer/news-crawler 

BE Code https://github.com/25-2-CloudComputingSystems-Team11/news-crawler  

manifest https://github.com/25-2-CloudComputingSystems-Team11/manifest  
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	-​실무 중심의 최신 트렌드 학습: 학부 커리큘럼에서 접하기 힘든 최신 프레임워크나 업계 표준 기술(Docker, K8s, MSA 등)에 관한 뉴스를 매일 큐레이션 받아봄으로써, 이론과 실무 사이의 간극을 줄이고 감각을 배양한다. 
	-​개인화된 전공 학습 보조: 과제나 프로젝트 수행 중 마주하는 낯선 개념에 대해 범용 LLM(ChatGPT, Gemini)을 직접 사용하는 것보다 최적화된 ‘전용 프롬프트’를 통해 학습한다. 이를 통해 맥락에 맞는 정확한 개념 설명과 예제 코드를 즉각적으로 제공받아 학습 효율을 극대화한다. 
	c.​기대 효과: 학업과 병행 가능한 효율적인 정보 습득 루틴을 형성하여 졸업 시점에 현업이 요구하는 기술 스택을 겸비한 ‘준비된 인재’로 성장할 수 있다. 
	2) 전직·이직 준비생 및 해외 취업 희망자 
	a.​사용자 상황: 비개발 직군에서 개발직으로 전직을 시도하거나 국내를 넘어 해외 빅테크 기업 취업을 목표로 하는 상황이다. 글로벌 기술 동향 파악과 영문 이력서 준비에 대한 부담을 가지고 있다. 
	b.​활용 방안 
	-​이력서 생성 및 IT 전문 번역: 일반 번역기를 통한 기계적인 번역이 아닌, IT 업계에서 통용되는 전문 용어와 뉘앙스를 반영한 이력서 번역 기능을 제공한다. 이를 통해 국문/영문 이력서 간의 자연스러운 변환을 지원하고 글로벌 표준에 맞는 포맷을 갖추도록 돕는다. 
	c.​기대 효과: 해외 기업 지원 시 필수적인 기술 용어의 정확한 사용을 보장하여 서류 경쟁력을 확보할 수 있으며, 최신 기술 트렌드가 반영된 포트폴리오 구성을 통해 면접관에게 깊이 있는 인상을 남길 수 있다. 
	3) 부트캠프 참가자 
	a.​사용자 상황: 단기간에 방대한 양의 기술을 소화해야 하며, 매일 쏟아지는 과제와 팀 프로젝트로 인해 절대적인 시간이 부족하다. 특히 멘토나 강사가 없는 심야 시간대에 발생하는 에러 해결에 어려움을 겪는다. 
	b.​활용 방안 
	-​24시간 에러 해결 멘토링: 프로젝트 진행 중 발생하는 버그나 에러 로그를 챗봇에 입력하여 즉각적인 원인 분석과 해결책을 제시받는다. 이를 통해 멘토의 부재 시에도 중단 없는 개발을 이어간다. 
	c.​기대 효과: 단순 정보 검색이나 문서 작성에 소요되는 비생산적인 시간을 획기적으로 단축하여 코딩과 핵심 로직 구현에 집중할 수 있다. 결과적으로 가파른 러닝 커브를 효과적으로 극복하고 양질의 프로젝트 결과물을 산출한다. 
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